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Ενδιάμεση εξέταση Χειμερινού Εξαμήνου Ακαδημαϊκού Έτους 2024- 2025 

 

Πρόγραμμα Σπουδών:   Ηλεκτρικές Εγκαταστάσεις & Αυτοματισμοί (ELEC) 

Μάθημα: Μαθηματικά 

Διδάσκων:  Γιάννης Ιωακείμ 

Ημερομηνία & Ώρα εξέτασης: Πέμπτη, 31 Νοε. 2024, 17:00-18:30 

 

 

ΤΟ ΕΞΕΤΑΣΤΙΚΟ ΔΟΚΙΜΙΟ ΑΠΟΤΕΛΕΙΤΑΙ ΑΠΟ 2 ΜΕΡΗ 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ: 

1. Να απαντήσετε σε ΟΛΕΣ τις ερωτήσεις. 

2. Όλες οι απαντήσεις να δοθούν στις σελίδες του εξεταστικού δοκιμίου το οποίο 

θα επιστραφεί. 

3. Απαγορεύεται η χρήση διορθωτικού υλικού. 

 

 

 

Ονοματεπώνυμο σπουδαστή/τριας:  
 
 
.................................................................................................................................................. 
 

Βαθμός: ................/100      Ολογράφως: ..................................................................../εκατόν 

 

Υπογραφή  Καθηγητή: .......................................................................................................... 

 

 

Το εξεταστικό δοκίμιο αποτελείται από 10 σελίδες. 
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Μέρος Α: Να λύσετε όλες τις ασκήσεις. Κάθε άσκηση βαθμολογείται με 5 (πέντε) μονάδες. 

 

1. (α)   Να συμπληρώσετε τις πιο κάτω ισότητες: 

 

1,5 𝑚 =  ……1500…… 𝑚𝑚  (𝟏 𝒎 = 𝟏𝟎𝟎𝟎 𝒎𝒎) 

 

25 𝑚𝑚 =  ……0.025…… 𝑚   (𝟏 𝒎𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟎𝟏 𝒎) 

 

12400 𝑐𝑚2 =   …124……… 𝑑𝑚2 (𝟏 𝒄𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟏 𝒅𝒎) 

(Μονάδες: 3x1) 
 

(β) Να μετασχηματίσετε ως προς  το γράμμα 𝑥 την πιο κάτω ισότητα: 
𝑦 = 2(𝑥 − 1) + 𝑤 

(Μονάδες: 2) 
Απάντηση 

𝑦 = 2(𝑥 − 1) + 𝑤 ⇔ 𝑦 − 𝑤 = 2(𝑥 − 1) ⇔
𝑦 − 𝑤

2
= 𝑥 − 1 ⇔ 𝒙 =

𝒚 − 𝒘

𝟐
+ 𝟏 

ή (κάνοντας ομώνυμα) 
 

𝒙 =
𝒚 − 𝒘 + 𝟐

𝟐
 

 
∎ 

2. Να κάνετε τις πιο κάτω πράξεις χωρίς τη χρήση υπολογιστικής μηχανής (η απάντησή σας 
να δοθεί στην πιο απλοποιημένη μορφή): 

(Μονάδες: 1/1/1/2) 

(α)    1

5
+ 1

4

5
  =

𝟏

𝟓
+

𝟗

𝟓
=

𝟏𝟎

𝟓
= 𝟐 

  

(β)    3

8
∙

16

27
  =

𝟐

𝟗
 

 ή (πολλαπλασιασμός κλασμάτων)  

3

8
∙

16

27
  =

𝟑 ∙ 𝟏𝟔

𝟖 ∙ 𝟐𝟕
=

𝟐

𝟗
 

(γ)    25

13
:
5

2
  =

25

13
∙

2

5
  =

𝟏𝟎

𝟏𝟑
                            ∎ 

2 

9 

5 
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(δ)      
1
2

−
1
4

  

  
1
3

−
1
6

    
  =

  
𝟐 − 𝟏

𝟒
  

  
𝟐 − 𝟏

𝟔
    

 =
  

𝟏
𝟒

  

  
𝟏
𝟔

    
 =

𝟔

𝟒
=

𝟑

𝟐
 

ή 

  
1
2

−
1
4

  

  
1
3

−
1
6

    
 =   

  
𝟐
𝟒

−
𝟏
𝟒

  

  
𝟐
𝟔

−
𝟏
𝟔

    
=

  
𝟏
𝟒

  

  
𝟏
𝟔

    
 =

𝟔

𝟒
=

𝟑

𝟐
 

∎ 
3. Για να βαφτεί ένας τοίχος συνολικής επιφάνειας 9 𝑚2 χρειάζονται 4 λίτρα μπογιάς. 

Πόσα λίτρα μπογιάς χρειάζονται για να βαφτεί τοίχος συνολικής επιφάνειας 27 𝑚2; 
Απάντηση 

Τα ποσά (εμβαδόν επιφάνειας και λίτρα μπογιάς) είναι ευθέως ανάλογα 
 

λίτρα μπογιάς εμβαδόν επιφάνειας 
(𝑚2) 

4 9 

𝑥 27 
 

ή λίτρα μπογιάς 4 𝑥 

εμβαδόν επιφάνειας 
(𝑚2) 

9 27 

 

 
Έχουμε 

4

𝑥
=

9

27
⇔ 4 ∙ 27 = 9𝑥 ⇔ 𝑥 = 12 𝜆ί𝜏𝜌𝛼 

 
∎ 

4. Να λυθεί η πιο κάτω εξίσωση: 
 

7𝑥 − 4 = 2(𝑥 + 3) + 5 
 
Απάντηση 

7𝑥 − 4 = 2(𝑥 + 3) + 5 ⇔ 7𝑥 − 4 = 2𝑥 + 6 + 5 

 ⇔ 7𝑥 − 4 = 2𝑥 + 11 

 ⇔ 5𝑥 = 15 

 ⇔ 𝑥 =
15

5
 

 ⇔ 𝒙 = 𝟑 

∎ 
  



 

Σελίδα 4 από 10 

 

 

5. Να υπολογίσετε την περίμετρο του πιο κάτω τριγώνου: 

 
Απάντηση 
 

Πυθαγόρειο Θεώρημα: 
𝑥2 = 122 + 162 ⇔ 𝑥2 = 144 + 256 

⇔ 𝑥2 = 400 

⇔ 𝑥 = √400 = 20 𝑐𝑚 
 
Άρα, 

𝛱 = 12 + 16 + 20 = 48 𝑐𝑚 
 

 
 

∎ 
6. Να λύσετε το πιο κάτω σύστημα: 

4𝑥 + 3𝑦 = −8 
5𝑥 + 𝑦 = 1 

 
Απάντηση 
(με τη μέθοδο των αντίθετων συντελεστών) 

4𝑥 + 3𝑦 = −8

5𝑥 + 𝑦 = 1
 |

5

−4
| 

20𝑥 + 15𝑦 = −40

−20𝑥 − 4𝑦 = −4   
 + 

 
11𝑦 = −44 

⇒ 𝑦 = −
44

11
= −4 

Αντικαθιστώ στην πρώτη εξίσωση: 

5𝑥 − 4 = 1 ⇒ 5𝑥 = 5 ⇒ 𝑥 =
5

5
= 1 

 
Άρα, η λύση του συστήματος είναι η: 

(𝑥, 𝑦) = (1, −4) 
 

∎ 
  

𝑥 
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(με τη μέθοδο της αντικατάστασης) 
5𝑥 + 𝑦 = 1 ⇒ 𝑦 = 1 − 5𝑥 

Αντικαθιστώ στην πρώτη εξίσωση: 
4𝑥 + 3(1 − 5𝑥) = −8 

⇒ 4𝑥 + 3 − 15𝑥 = −8 ⇒ −11𝑥 = −8 − 3 ⇒ −11𝑥 = −11 ⇒ 𝑥 =
−11

−11
= 1 

Αντικαθιστώ στην 𝑦 = 1 − 5𝑥: 
𝑦 = 1 − 5 ∙ 1 = 1 − 5 = −4 

 
Άρα, η λύση του συστήματος είναι η: 

(𝑥, 𝑦) = (1, −4) 
 

∎ 
 

7. Να υπολογίσετε την πλευρά και την περίμετρο τετραγώνου με εμβαδόν 𝛦 = 64 𝑐𝑚2. 
Απάντηση 
 

𝛦 = 𝛼2 ⇒ 𝛼2 = 64 ⇒ 𝛼 = √64 = 8 𝑐𝑚 
 
και 

𝛱 = 4𝛼 = 4 ∙ 8 = 32 𝑐𝑚 
 

∎ 
 
 

8. Να λύσετε την πιο κάτω εξίσωση: 
 

𝑥2 − 6𝑥 + 8 = 0 
Απάντηση 
𝛼 = 1, 𝛽 = −6, 𝛾 = 8 
 
𝛥 = 𝛽2 − 4𝛼𝛾 = (−6)2 − 4 ∙ 1 ∙ 8 = 36 − 32 = 4 > 0 
και άρα 

𝑥1,2 =
−𝛽 ± √𝛽2 − 4𝛼𝛾

2𝛼
  =   

−(−6) ± √4

2 ∙ 1
  =   

6 ± 2

2
 

δηλαδή 

𝑥1 =
6 + 2

2
=

8

2
= 4  ,       𝑥2 =

6 − 2

2
=

4

2
= 2  

 
∎ 
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9. Ο κ. Αντρέας υπολόγισε ότι για να ολοκληρωθούν οι εργασίες στο σπίτι του εντός 15 ημε-
ρών, απαιτούνται 12 εργάτες. Πόσους εργάτες πρέπει να προσλάβει, έτσι ώστε να ολοκλη-
ρώσει τις εργασίες αυτές εντός 3 ημερών; 
 Απάντηση 

Τα ποσά (ημέρες και εργάτες) είναι αντιστρόφως ανάλογα 
 

εργάτες μέρες 

12 15 

𝑥 3 
 

ή εργάτες 12 𝑥 

μέρες 15 3 
 

 
Έχουμε 

12

𝑥
=

3

15
⇔ 12 ∙ 15 = 3𝑥 ⇔ 𝑥 = 60 𝜀𝜌𝛾ά𝜏𝜀𝜍 

  
∎ 

10. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του πιο κάτω σκιασμένου χωρίου: 

 
Απάντηση 
Το σκιασμένο χωρίο είναι ένας κυκλικός τομέας. 

𝛦 =
𝜇𝜊

360𝜊
𝜋𝑅2 =

60𝜊

360𝜊
𝜋 ∙ 32 =

1

6
𝜋9 =

3𝜋

2
 𝑐𝑚2 

∎ 

 

 

Τέλος Α’ Μέρους 

Ακολουθεί το Β’ μέρος 
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Μέρος Β’: Αποτελείται από πέντε (5) ερωτήσεις.     [50 ΜΟΝΑΔΕΣ] 

Κάθε ορθή απάντηση βαθμολογείται με 10 μονάδες.  

 

1. Να κάνετε τις πράξεις: 

(4 −
1

2
) ∙ (

3

7
) − (

2

5
−

1

3
) : (

3

10
) +

2

9
= 

 

Απάντηση 

(4 −
1

2
) ∙ (

3

7
) − (

2

5
−

1

3
) : (

3

10
) +

2

9
  =   (

8 − 1

2
) ∙ (

3

7
) − (

6 − 5

15
) ∙ (

10

3
) +

2

9
 

 

=   
7

2
∙

3

7
−

1

15
∙

10

3
+

2

9
  =   

3

2
−

1

3
∙

2

3
+

2

9
 =   

3

2
−

2

9
+

2

9
  =   

3

2
  

 
∎ 

 
 
 

2. (α) Να λύσετε την εξίσωση: 
3𝑥2 + 2𝑥 − 1 = 0. 

(Μονάδες: 7) 
 
(β) Να προσδιορίσετε το είδος των ριζών της πιο κάτω εξίσωσης: 

 
5𝑥2 − 2𝑥 + 3 = 0. 

(Μονάδες: 3) 
Απάντηση 
(α) 𝛼 = 3, 𝛽 = 2, 𝛾 = −1 
 
𝛥 = 𝛽2 − 4𝛼𝛾 = 22 − 4 ∙ 3 ∙ (−1) = 4 + 12 = 16 > 0 
και άρα 

𝑥1,2 =
−𝛽 ± √𝛽2 − 4𝛼𝛾

2𝛼
  =   

−2 ± √16

2 ∙ 3
  =   

−2 ± 4

6
 

δηλαδή 

𝑥1 =
−2 + 4

6
=

2

6
=

1

3
 ,       𝑥2 =

−2 − 4

6
=

−6

6
= −1  

 
(β) 𝛼 = 5, 𝛽 = −2, 𝛾 = 3 

𝛥 = 𝛽2 − 4𝛼𝛾 = (−2)2 − 4 ∙ 5 ∙ 3 = 4 − 60 = −56 < 0 
και άρα η εξίσωση δεν έχει πραγματικές λύσεις (έχει μιγαδικές συζυγείς λύσεις). 

∎ 
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3. Να λύσετε τις πιο κάτω εξισώσεις: 
 

(α) 2(5𝑥 + 4) − 11𝑥 = 2(3𝑥 + 4) 

(Μονάδες: 4) 
(β) 4𝑥 + 3

3
−

𝑥 + 1

6
=

3𝑥

2
−

5

6
 

(Μονάδες: 6) 
 
Απάντηση 

 
(α) 2(5𝑥 + 4) − 11𝑥 = 2(3𝑥 + 4) ⇔ 10𝑥 + 8 − 11𝑥 = 6𝑥 + 8 

  ⇔ −𝑥 + 8 = 6𝑥 + 8 

  ⇔ 7𝑥 = 0 

  ⇔ 𝒙 = 𝟎 

 
(β) 4𝑥 + 3

3
−

𝑥 + 1

6
=

3𝑥

2
−

5

6
 

⇔ 2(4𝑥 + 3) − (𝑥 + 1)

6
=

9𝑥 − 5

6
 

  ⇔ 2(4𝑥 + 3) − (𝑥 + 1) = 9𝑥 − 5 

  ⇔ 8𝑥 + 6 − 𝑥 − 1 = 9𝑥 − 5 

  ⇔ 7𝑥 + 5 = 9𝑥 − 5 

  ⇔ 7𝑥 − 9𝑥 = −5 − 5 

  ⇔ −2𝑥 = −10 

  ⇔ −2𝑥

−2
=

−10

−2
 

  ⇔ 𝒙 = 𝟓        ∎ 
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4. Να λύσετε το πιο κάτω πρόβλημα με τη βοήθεια συστήματος: 

Να βρείτε δύο αριθμούς για τους οποίους γνωρίζουμε ότι το τριπλάσιο του πρώτου με το διπλάσιο 
του δεύτερου έχουν άθροισμα 45 και το τετραπλάσιο του πρώτου με το πενταπλάσιο του δεύτε-
ρου έχουν διαφορά 14.  

 
Απάντηση 
Έστω 𝑥 και 𝑦 οι ζητούμενοι αριθμοί. 
Καταλήγουμε στο σύστημα: 

3𝑥 + 2𝑦 = 45 
4𝑥 − 5𝑦 = 14 

 
(με τη μέθοδο των αντίθετων συντελεστών) 

3𝑥 + 2𝑦 = 45

4𝑥 − 5𝑦 = 14
 |

−4

3
| 

−12𝑥 − 8𝑦 = −180

12𝑥 − 15𝑦 = 42   
 + 

 
−23𝑦 = −138 

⇒ 𝑦 =
−138

−23
= 6 

Αντικαθιστώ στην πρώτη εξίσωση: 

3𝑥 + 2 ∙ 6 = 45 ⇒ 3𝑥 + 12 = 45 ⇒ 3𝑥 = 45 − 12 ⇒ 3𝑥 = 33 ⇒ 𝑥 =
33

3
= 11 

 
Άρα, οι αριθμοί που γυρεύουμε είναι οι: 

𝑥 = 11,      𝑦 = 6. 
 

∎ 
 
 
 

 
 

5. Στο διπλανό σχήμα, το 𝛢𝛣𝛤𝛥 είναι ορθογώνιο παραλ-
ληλόγραμμο με πλευρές 𝛤𝛥 = 14 𝑐𝑚 και 𝛣𝛤 = 8 𝑐𝑚. 
Από την κορυφή 𝛢 φέρουμε το ημικύκλιο 𝛢𝛦𝛥 και το η-
μικύκλιο 𝛢𝛧𝛣. Να υπολογίσετε το εμβαδόν του γραμ-
μοσκιασμένου σχήματος. 
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Απάντηση 
 

Ημικύκλιο 𝜜𝜠𝜟 
 

𝑅1 =
(𝛢𝛥)

2
=

(𝛣𝛤)

2
=

8

2
= 4 𝑐𝑚 

 

𝐸𝜂𝜇.  𝛢𝛦𝛥 =
1

2
𝜋𝑅1

2 =
1

2
𝜋42 = 8𝜋 𝑐𝑚2 

Ορθογώνιο 𝜜𝜝𝜞𝜟 
 

𝛦𝛢𝛣𝛤𝛥 = 𝛼𝛽 = 14 ∙ 8 = 112 𝑐𝑚2 

Ημικύκλιο 𝜜𝜡𝜝 
 

𝑅2 =
(𝛢𝛣)

2
=

(𝛤𝛥)

2
=

14

2
= 7 𝑐𝑚 

 

𝐸𝜂𝜇.  𝛢𝛧𝛣 =
1

2
𝜋𝑅2

2 =
1

2
𝜋72 =

49𝜋

2
 𝑐𝑚2 

Άρα, 
 
𝛦𝛾𝜌𝛼𝜇𝜇. = 𝛦𝛢𝛣𝛤𝛥 + 𝐸𝜂𝜇.  𝛢𝛧𝛣 − 𝐸𝜂𝜇.  𝛢𝛦𝛥 

 

= 112 +
49𝜋

2
− 8𝜋 = 112 +

33𝜋

2
 𝑐𝑚2 

 

∎ 
 
 
 
 
 

Τέλος B’ Μέρους 
 

- ΤΕΛΟΣ – 
 
 
 
 

Εισηγητής:                                                                            Έγκριση από: 
 
 
Ιωάννης  Ιωακείμ                      Θεόδωρος Αναστασιάδης 
                                                                           Ακαδημαϊκός/Τοπικός Συντονιστής  


