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Δραςτηριότητεσ ςελ. 16 (Απροςδιόριςτεσ Μορφέσ - Ο κανόνασ του De 

L'Hospital) 
1.  Να υπολογύςετε τα πιο κϊτω όρια: 

 (α)  lim
𝑥→2

𝑥2 − 5𝑥 + 6

𝑥2 − 4
 (β) lim

𝑥→0

 1 + 𝑥 − 1

𝑥
  

 (γ)  lim
𝑥→0

𝑥2 + 𝑥

𝑒𝑥 − 1
    

2.  Να υπολογύςετε τα πιο κϊτω όρια: 

 (α) lim
𝑥→1

ln 𝑥

𝑥2 + 𝑥 − 2
 (β) lim

𝑥→2

𝑥2 − 4

𝜂𝜇 𝑥 − 2 
  

 (γ) lim
𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈 𝑥2 

𝑥2𝜂𝜇 𝑥2 
 (δ) lim

𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝑒𝜂𝜇𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
  

3.  
Να υπολογύςετε τα πιο κϊτω όρια: 
 

 (α) lim
𝑥→+∞

2𝑥 + ln 𝑥

𝑥 + ln 𝑥
 (β) lim

𝑥→+∞

2𝑥

𝑒𝑥
  

 (γ) lim
𝑥→+∞

ln 1 + 𝑒2𝑥 

𝑥
 (δ) lim

𝑥→+∞

𝑥

 𝑥2 + 1
  

 (ε) lim
𝑥→−∞

𝑥 − 𝑒−𝑥

𝑥2
    

4.  Να υπολογύςετε τα πιο κϊτω όρια: 

 (α) lim
𝑥→−∞

 𝑥 ∙ 𝑒𝑥  (β) lim
𝑥→0+

 𝜂𝜇𝑥 ∙ ln 𝑥   

 (γ) lim
𝑥→1+

 
𝑥

𝑥 − 1
−

1

ln 𝑥
  (δ) lim

𝑥→0+
 

1

𝑥
−

1

𝜂𝜇𝑥
   

5.  Να βρεύτε την τιμό του 𝛼 ∈ ℝ, ώςτε η ςυνϊρτηςη 

 𝑓 𝑥 =        

9𝑥 − 3𝜂𝜇 3𝑥 

5𝑥3
, 𝑥 ≠ 0

  𝛼                      ,           𝑥 = 0

  

 να εύναι ςυνεχόσ ςτο 𝑥 = 0. 

6.  Να βρεύτε τισ τιμϋσ των 𝛼, 𝛽 ∈ ℝ, ώςτε 

 lim
𝑥→0

ln 𝑥 + 1 + 𝛼𝑥 + 𝛽𝑥2

𝑥2
=

1

2
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Δραςτηριότητεσ ςελ. 16 (Απροςδιόριςτεσ Μορφέσ - Ο κανόνασ του De L'Hôspital) 

1. (α) Εύναι 
lim
𝑥→2

 𝑥2 − 5𝑥 + 6 = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→2

 𝑥2 − 4 = 0 

και αρα το lim𝑥→2
𝑥2−5𝑥+6

𝑥2−4
  αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. 

Α' τρόποσ Υπολογιςμού (με τεχνικέσ υπολογιςμού ορίων) 

lim
𝑥→2

𝑥2 − 5𝑥 + 6

𝑥2 − 4
= lim

𝑥→2

 𝑥 − 3  𝑥 − 2 

 𝑥 + 2  𝑥 − 2 
= lim

𝑥→2

𝑥 − 3

𝑥 + 2
=

2 − 3

2 + 2
= −

1

4
 

B' τρόποσ Υπολογιςμού 

Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

 

lim
𝑥→2

𝑥2 − 5𝑥 + 6

𝑥2 − 4
= lim

𝑥→2

 𝑥2 − 5𝑥 + 6 ′

 𝑥2 − 4 ′
= lim

𝑥→2

2𝑥 − 5

2𝑥
=

1

2
lim
𝑥→2

2𝑥 − 5

𝑥
=

1

2
∙

2 ∙ 2 − 5

2
= −

1

4
 

(β) Εύναι 

lim
𝑥→0

  1 + 𝑥 − 1 = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

𝑥 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
 1+𝑥−1

𝑥
 αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. 

 

Α' τρόποσ Υπολογιςμού (με τεχνικέσ υπολογιςμού ορίων) Πολλαπλαςιάςω αριθμητή και παρονομαςτή με 

τη ςυζυγή παράςταςη 

 lim
𝑥→0

 1 + 𝑥 − 1

𝑥
 = lim

𝑥→0

  1 + 𝑥 − 1 ∙   1 + 𝑥 + 1 

𝑥 ∙   1 + 𝑥 + 1 
 = lim

𝑥→0

  1 + 
2
− 12

𝑥 ∙   1 + 𝑥 + 1 
 

  = lim
𝑥→0

𝑥

𝑥 ∙   1 + 𝑥 + 1 
 = 

lim
𝑥→0

1

 1 + 𝑥 + 1
=

1

 1 + 0 + 1
=

1

2
 

B' τρόποσ Υπολογιςμού: Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0

 1 + 𝑥 − 1

𝑥
= lim

𝑥→0

  1 + 𝑥 − 1 
′

 𝑥 ′
=

1

2
lim
𝑥→0

1

 1 + 𝑥
=

1

2
∙

1

 1 + 0
=

1

2
 

(γ) Εύναι 
lim
𝑥→0

 𝑥2 + 𝑥 = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

 𝑒𝑥 − 1 = 𝑒0 − 1 = 1 − 1 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
𝑥2+𝑥

𝑒𝑥−1
 αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Με τα εργαλεύα που γνωρύζουμε ςτο επύπεδό 

μασ, δεν μπορούμε να αποφανθούμε εύκολα αν ςυγκλύνει ό όχι το πιο πϊνω όριο και ςτην περύπτωςη 

που αυτό ςυγκλύνει, ποιϊ εύναι η τιμό του. Αλλϊ, εφαρμόζοντασ τον κανόνα του DeL'Hospital, ϋχουμε: 

 

lim
𝑥→0

𝑥2 + 𝑥

𝑒𝑥 − 1
= lim

𝑥→0

 𝑥2 + 𝑥 ′

 𝑒𝑥 − 1 ′
= lim

𝑥→0

2𝑥 + 1

𝑒𝑥
=

2 ∙ 0 + 1

𝑒0
= 1 

2. (α) Εύναι 

lim
𝑥→1

ln 𝑥 = ln 1 = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→1

 𝑥2 + 𝑥 − 2 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
𝑥2+𝑥

𝑒𝑥−1
 αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 

lim
𝑥→1

ln 𝑥

𝑥2 + 𝑥 − 2
= lim

𝑥→1

 ln 𝑥 ′

 𝑥2 + 𝑥 − 2 ′
= lim

𝑥→1

1
𝑥

2𝑥 + 1
= lim

𝑥→1

1

𝑥 ∙  2𝑥 + 1 
=

1

1 2 ∙ 1 + 1 
=

1

3
 

Παρατηρόςτε ότι 

lim
𝑥→1

ln 𝑥

𝑥2 + 𝑥 − 2
= lim

𝑥→1

ln 𝑥

 𝑥 + 2  𝑥 − 1 
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(β) Εύναι 

lim
𝑥→2

𝑥2 − 4

𝜂𝜇 𝑥 − 2 
= lim

𝑥→2
 
 𝑥 − 2 

𝜂𝜇 𝑥 − 2 
∙  𝑥 + 2   

Για το δε όριο lim
𝑥→2

 𝑥−2 

𝜂𝜇  𝑥−2 
 θεωρούμε το μεταςχηματιςμό 𝑕 = 𝑥 − 2. Εύναι lim

𝑥→2
𝑕 = 0 και αρα 

lim
𝑥→2

 𝑥 − 2 

𝜂𝜇 𝑥 − 2 
= lim

𝑥→0

𝑥

𝜂𝜇𝑥
=

1

lim
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥
𝑥

=
1

1
= 1 

ενώ το δε όριο 
lim
𝑥→2

 𝑥 + 2 = 2 + 2 = 4 

Συνεπώσ, αφου τα 2 αυτϊ όρια υπϊρχουν, ϋχουμε ότι 

lim
𝑥→2

 
 𝑥 − 2 

𝜂𝜇 𝑥 − 2 
∙  𝑥 + 2  =  lim

𝑥→2

 𝑥 − 2 

𝜂𝜇 𝑥 − 2 
 ∙  lim

𝑥→2
 𝑥 + 2  = 1 ∙ 4 = 4 

(γ) θεωρούμε το μεταςχηματιςμό 𝑕 = 𝑥2. Εύναι lim
𝑥→0

𝑕 = lim
𝑥→0

𝑥2 = 0 και αρα 

lim
𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈 𝑥2 

𝑥2𝜂𝜇 𝑥2 
= lim

𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥

Αλλϊ, 
lim
𝑥→0

 1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥 = 0 − 𝜍𝜐𝜈0 = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

 𝑥𝜂𝜇𝑥 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
1−𝜍𝜐𝜈𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥
αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑥→0

 1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥 ′

 𝑥𝜂𝜇𝑥 ′
= lim

𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝜂𝜇𝑥 + 𝑥𝜍𝜐𝜈𝑥

Αλλϊ, 
lim
𝑥→0

 𝜂𝜇𝑥 = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

 𝜂𝜇𝑥 + 𝑥𝜍𝜐𝜈𝑥 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
𝜂𝜇𝑥

𝜂𝜇𝑥 +𝑥𝜍𝜐𝜈 𝑥
αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝜂𝜇𝑥 + 𝑥𝜍𝜐𝜈𝑥
= lim

𝑥→0

 𝜂𝜇𝑥 ′

 𝜂𝜇𝑥 + 𝑥𝜍𝜐𝜈𝑥 ′
= lim

𝑥→0

𝜍𝜐𝜈𝑥

2𝜍𝜐𝜈𝑥 − 𝑥𝜂𝜇𝑥
=

𝜍𝜐𝜈0

2𝜍𝜐𝜈0 − 0𝜂𝜇0
=

1

2

Διαφορετικά, 

lim
𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑥→0
 

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥
∙

1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥

1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥
 = lim

𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈2𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥 1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥 
= lim

𝑥→0

𝜂𝜇2𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥 1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥 

= lim
𝑥→0

 
𝜂𝜇𝑥

𝑥
∙

1

1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥
  

Το δε όριο 

lim
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝑥
= 1 

ενώ το δε όριο 

lim
𝑥→0

1

1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥
=

1

1 + 𝜍𝜐𝜈0
=

1

2

Συνεπώσ, αφου τα 2 αυτϊ όρια υπϊρχουν, ϋχουμε ότι 

lim
𝑥→0

 
𝜂𝜇𝑥

𝑥
∙

1

1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥
 =  lim

𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝑥
 ∙  lim

𝑥→0

1

1 + 𝜍𝜐𝜈𝑥
 = 1 ∙

1

2
=

1

2

(δ) Εύναι 

lim
𝑥→0

 𝑒𝑥 − 𝑒𝜂𝜇𝑥  = 𝑒0 − 𝑒𝜂𝜇 0 
0

= 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

 𝑥 − 𝜂𝜇𝑥 = 0 − 𝜂𝜇0 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
𝑒𝑥−𝑒𝜂𝜇𝑥

𝑥−𝜂𝜇𝑥
αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝑒𝜂𝜇𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑥→0

 𝑒𝑥 − 𝑒𝜂𝜇𝑥  ′

 𝑥 − 𝜂𝜇𝑥 ′
= lim

𝑥→0

𝑒𝑥 −  𝜂𝜇𝑥 ′𝑒𝜂𝜇𝑥

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥
= lim

𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝜍𝜐𝜈𝑥𝑒𝜂𝜇𝑥

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥

Αλλϊ, 
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lim
𝑥→0

 𝑒𝑥 − 𝜍𝜐𝜈𝑥𝑒𝜂𝜇𝑥  = 𝑒0 − 𝜍𝜐𝜈0   
1

∙ 𝑒𝜂𝜇 0 
0

= 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

 1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥 = 0 − 𝜍𝜐𝜈0 = 0 

και αρα το lim𝑥→0
𝑒𝑥−𝜍𝜐𝜈𝑥𝑒 𝜂𝜇𝑥

1−𝜍𝜐𝜈𝑥
 αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝜍𝜐𝜈𝑥𝑒𝜂𝜇𝑥

1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥
= lim

𝑥→0

 𝑒𝑥 − 𝜍𝜐𝜈𝑥𝑒𝜂𝜇𝑥  ′

 1 − 𝜍𝜐𝜈𝑥 ′
= lim

𝑥→0

𝑒𝑥 + 𝜂𝜇𝑥𝑒𝜂𝜇𝑥 − 𝜍𝜐𝜈2𝑥𝑒𝜂𝜇𝑥

𝜂𝜇𝑥

= lim
𝑥→0

𝑒𝑥 + 𝑒𝜂𝜇𝑥  𝜂𝜇𝑥 − 𝜍𝜐𝜈2𝑥 

𝜂𝜇𝑥
 

Αλλϊ, 
lim
𝑥→0

 𝑒𝑥 + 𝑒𝜂𝜇𝑥  𝜂𝜇𝑥 − 𝜍𝜐𝜈2𝑥  = 0  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥 = 0 

 

και αρα το lim𝑥→0
𝑒𝑥+𝑒𝜂𝜇𝑥  𝜂𝜇𝑥 −𝜍𝜐𝜈 2𝑥 

𝜂𝜇𝑥
 αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0

𝑒𝑥 + 𝑒𝜂𝜇𝑥  𝜂𝜇𝑥 − 𝜍𝜐𝜈2𝑥 

𝜂𝜇𝑥
 = lim

𝑥→0

 𝑒𝑥 + 𝑒𝜂𝜇𝑥  𝜂𝜇𝑥 − 𝜍𝜐𝜈2𝑥  
′

 𝜂𝜇𝑥 ′
 

 = 
1

2
lim
𝑥→0

𝑒𝜂𝜇𝑥  3𝜂𝜇 2𝑥 − 2𝜍𝜐𝜈3𝑥 + 2𝜍𝜐𝜈𝑥 + 2𝑒𝑥

𝜍𝜐𝜈𝑥
 

 = 
1

2
∙
𝑒𝜂𝜇 0 3𝜂𝜇0 − 2𝜍𝜐𝜈30 + 2𝜍𝜐𝜈0 + 2𝑒0

𝜍𝜐𝜈0
= 1 

Διαφορετικϊ, 

lim
𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝑒𝜂𝜇𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑥→0
𝑒𝑥 ∙

1 − 𝑒𝜂𝜇𝑥 −𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
 

Για το όριο 

lim
𝑥→0

1 − 𝑒𝜂𝜇𝑥 −𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
 

θεωρούμε το μεταςχηματιςμό 𝑕 = 𝑥 − 𝜂𝜇𝑥. Εύναι lim
𝑥→0

𝑕 = lim
𝑥→0

 𝑥 − 𝜂𝜇𝑥 = 0 ό αφού lim
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝑥
= 1 =>

lim
𝑥→0

 𝑥 − 𝜂𝜇𝑥 = 0. Έτςι, 

lim
𝑥→0

1 − 𝑒𝜂𝜇𝑥 −𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑕→0

1 − 𝑒𝑕

−𝑕
= lim

𝑕→0

𝑒𝑕 − 1

𝑕
 

Το δε όριο υπολογύζεται με τον κανόνα του DeL'Hospital (αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
0

0
): 

lim
𝑕→0

𝑒𝑕 − 1

𝑕
= lim

𝑕→0

 𝑒𝑕 − 1 ′

 𝑕 ′
= lim

𝑕→0
𝑒𝑕 = 𝑒0 = 1 

ό παρατηρώντασ ότι 

lim
𝑕→0

𝑒𝑕 − 1

𝑕
= lim

𝑕→0

𝑒0+𝑕−𝑒0

𝑕
=  𝑑𝑒

𝑥

𝑑𝑥
 
𝑥=0

= 𝑒0 = 1 

ενώ το δε όριο 
lim
𝑥→0

𝑒𝑥 = 𝑒0 = 1 

Συνεπώσ, αφου τα 2 αυτϊ όρια υπϊρχουν, ϋχουμε ότι 

 

lim
𝑥→0

𝑒𝑥 ∙
1 − 𝑒𝜂𝜇𝑥 −𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
=  lim

𝑥→0
𝑒𝑥 ∙  lim

𝑥→0

1 − 𝑒𝜂𝜇𝑥 −𝑥

𝑥 − 𝜂𝜇𝑥
 = 1 ∙ 1 = 1 

 

3.  (α) Εύναι 

lim
𝑥→+∞

 2𝑥 + ln 𝑥 = 2 ∙  +∞ + ∞ = +∞ 𝜅𝛼𝜄 𝜊𝜇𝜊ί𝜔𝜎 lim
𝑥→+∞

 2𝑥 + ln 𝑥 = +∞ 

και αρα το lim𝑥→+∞
2𝑥+ln 𝑥

𝑥+ln 𝑥
  αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

+∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 
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lim
𝑥→+∞

2𝑥 + ln 𝑥

𝑥 + ln 𝑥
= lim

𝑥→+∞

 2𝑥 + ln 𝑥 ′

 𝑥 + ln 𝑥 ′
= lim

𝑥→+∞

2 +
1
𝑥

1 +
1
𝑥

=
2

1
= 2 

(β) Εύναι 

lim
𝑥→+∞

2𝑥

𝑒𝑥
= lim

𝑥→+∞
 

2

𝑒
 
𝑥

= lim
𝑥→+∞

𝑒𝑥 ln 
2
𝑒
 = 𝑒

ln 
2
𝑒
 lim
𝑥→+∞

𝑥
= 0 

αφού lim
𝑥→+∞

𝑥 = +∞ και 

2 < 𝑒
ln 1−1
    ln 2 < ln 𝑒 ⇒ ln 2 − ln 𝑒 < 0 ⇒ ln  

2

𝑒
 < 0 

(γ) Εύναι 
lim
𝑥→+∞

ln 1 + 𝑒2𝑥 = +∞  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→+∞

𝑥 = +∞ 

και αρα το lim𝑥→+∞
ln 1+𝑥2𝑥  

𝑥
  αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

+∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 

lim
𝑥→+∞

ln 1 + 𝑒2𝑥 

𝑥
= lim

𝑥→+∞

 ln 1 + 𝑒2𝑥  ′

 𝑥 ′
= lim

𝑥→+∞

2𝑒2𝑥

1 + 𝑒2𝑥
= 2 lim

𝑥→+∞

𝑒2𝑥

1 + 𝑒2𝑥
= 2 lim

𝑥→+∞
 
𝑒−2𝑥

𝑒−2𝑥
∙

𝑒2𝑥

1 + 𝑒2𝑥
  

= 2 lim
𝑥→+∞

1

1 + 𝑒−2𝑥
= 2 lim

𝑥→+∞

1

1 +
1
𝑒2𝑥

= 2 ∙
1

1 + 0
= 2 

(δ) Εύναι 

lim
𝑥→+∞

𝑥

 𝑥2 + 1
= lim

𝑥→+∞

𝑥

 𝑥2
= lim

𝑥→+∞

𝑥

 𝑥 
= lim

𝑥→+∞

𝑥

 𝑥 
= 1 

ό 

lim
𝑥→+∞

𝑥

 𝑥2 + 1
= lim

𝑥→+∞

1

 1 +
1
𝑥2

=
1

 1 + 0
= 1 

Αν δοκιμϊζαμε να εφαρμόςουμε τον κανόνα του DeL'Hospital θα εύχαμε: 

lim
𝑥→+∞

 𝑥 = +∞  𝜅𝛼𝜄 lim
𝑥→+∞

 𝑥2 + 1 =  lim
𝑥→+∞

 𝑥2 + 1 = +∞ 

και 
lim
𝑥→−∞

𝑥2 =  −∞ 2 = +∞ 

και αρα το lim𝑥→+∞
𝑥

 𝑥2+1
  αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 

+∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital 

lim
𝑥→+∞

𝑥

 𝑥2 + 1
= lim

𝑥→+∞

 𝑥 ′

  𝑥2 + 1 
′ = lim

𝑥→+∞

 𝑥2 + 1

2𝑥

το οπούο αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
+∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→+∞

 𝑥2 + 1

2𝑥
= lim

𝑥→+∞

  𝑥2 + 1 
′

 2𝑥 ′
=

1

2
lim
𝑥→+∞

2𝑥

2 𝑥2 + 1
=

1

2
lim
𝑥→+∞

𝑥

 𝑥2 + 1

όπου επιςτρϋψαμε ςτο αρικό μασ όριο. 

(ε) Εύναι 

lim
𝑥→−∞

 𝑥 − 𝑒−𝑥 =  −∞ − 𝑒− −∞ =  −∞ − 𝑒+∞ =  −∞ +  −∞ = −∞ 

και 
lim
𝑥→−∞

𝑥2 =  −∞ 2 = +∞ 

και αρα το lim𝑥→−∞
𝑥−𝑒−𝑥

𝑥2   αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
−∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 
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lim
𝑥→−∞

𝑥 − 𝑒−𝑥

𝑥2
= lim

𝑥→−∞

 𝑥 − 𝑒−𝑥 ′

 𝑥2 ′
= lim

𝑥→−∞

1 + 𝑒−𝑥

2𝑥
 

το οπούο εύκολα βλϋπουμε ότι αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
+∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του 

DeL'Hospital: 

lim
𝑥→−∞

1 + 𝑒−𝑥

2𝑥
= lim

𝑥→−∞

 1 + 𝑒−𝑥 ′

 2𝑥 ′
= − lim

𝑥→−∞

𝑒−𝑥

2
= −

1

2
𝑒− −∞ = −

1

2
𝑒+∞ = −

1

2
 +∞ = −∞ 

Διαφορετικϊ, 

lim
𝑥→−∞

𝑥 − 𝑒−𝑥

𝑥2
= lim

𝑥→−∞
 

1

𝑥
−
𝑒−𝑥

𝑥2
  

Αλλϊ, 

lim
𝑥→−∞

1

𝑥
= 0 

και για το lim𝑥→−∞
𝑒−𝑥

𝑥2  εφαρμόζουμε δισ τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→−∞

𝑒−𝑥

𝑥2
= lim

𝑥→−∞

 𝑒−𝑥 ′

 𝑥2 ′
= − lim

𝑥→−∞

𝑒−𝑥

2𝑥
= −

1

2
lim
𝑥→−∞

 𝑒−𝑥 ′

 𝑥 ′
=

1

2
lim
𝑥→−∞

𝑒−𝑥 = +∞ 

και ϋτςι 

lim
𝑥→−∞

𝑥 − 𝑒−𝑥

𝑥2
= 0 −  +∞ = −∞ 

4. (α) Το όριο 

lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒𝑥  

το οπούο αποτελεύ Α.Μ. τύπου  −∞ ∙ 0. Γρϊφουμε 

lim
𝑥→−∞

𝑥𝑒𝑥 = lim
𝑥→−∞

𝑥

𝑒−𝑥
 

το οπούο αποτελεύ Α.Μ. τύπου 
−∞

+∞
  και αρα μπορούμε να εφαρμόςουμε τον κανόνα του L'Hôspital: 

lim
𝑥→−∞

𝑥

𝑒−𝑥
= − lim

𝑥→−∞

1

𝑒−𝑥
= 0 

(β) Έχουμε 

lim
𝑥→0+

 𝜂𝜇𝑥 ∙ ln 𝑥 = lim
𝑥→0+

 
ln 𝑥

1
𝜂𝜇𝑥

  

(ξαναγρϊφουμε το όριο για να μπορούμε να χρηςιμοποιόςουμε τον κανόνα) και αφού 

lim
𝑥→0+

 ln 𝑥 = −∞  𝜅𝛼𝜄  lim
𝑥→0+

1

𝜂𝜇𝑥
= +∞ 

το όριο αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
−∞

+∞
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0+

ln 𝑥

1
𝜂𝜇𝑥

= lim
𝑥→0+

 ln 𝑥 ′

 
1
𝜂𝜇𝑥

 
′ = lim

𝑥→0+

1
𝑥

−𝜍𝜑𝑥 ∙ 𝜍𝜏𝜀𝜇𝑥
= − lim

𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥

−𝑥𝜍𝜑𝑥
 

Εύναι lim𝑥→0+ 𝜂𝜇𝑥 = 0. Επύςησ, (ξαναγρϊφουμε το όριο για να μπορούμε να χρηςιμοποιόςουμε τον 

κανόνα) 

lim
𝑥→0+

𝑥𝜍𝜑𝑥 = lim
𝑥→0+

𝑥

𝜀𝜑𝑥
 

το οπούο αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0+

𝑥

𝜀𝜑𝑥
= lim

𝑥→0+

𝑥

𝜏𝜀𝜇2𝑥
= lim

𝑥→0+
𝜍𝜐𝜈2𝑥 = 1 

ϋπεται ότι 

− lim
𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥

−𝑥𝜍𝜑𝑥
= −

lim
𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥

lim
𝑥→0+

𝑥𝜍𝜑𝑥
= −

0

1
= 0 
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(γ) Αφού 

lim
𝑥→1

 
𝑥

𝑥 − 1
−

1

ln 𝑥
 = lim

𝑥→1
 1 +

1

𝑥 − 1
−

1

ln 𝑥
 = lim

𝑥→1
 1 +

ln 𝑥 − 𝑥 + 1

 𝑥 − 1 ln 𝑥
  

Για το lim𝑥→1
ln 𝑥−𝑥+1

 𝑥−1 ln 𝑥
  ϋχουμε 

lim
𝑥→1

 ln 𝑥 − 𝑥 + 1 = 0 = lim
𝑥→1

  𝑥 − 1 ln 𝑥  

και αρα εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital 

lim
𝑥→1

ln 𝑥 − 𝑥 + 1

 𝑥 − 1 ln 𝑥
= lim

𝑥→1

1
𝑥
− 1

ln 𝑥 +
𝑥 − 1
𝑥

=
0

0

𝐿′𝐻ô𝑠𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙

= lim
𝑥→1

−
1
𝑥2

1
𝑥

+
1
𝑥2

= −
1

2

και αρα 

lim
𝑥→1

 
𝑥

𝑥 − 1
−

1

ln 𝑥
 = lim

𝑥→1
 1 + lim

𝑥→1

ln 𝑥 − 𝑥 + 1

 𝑥 − 1 ln 𝑥
= 1 −

1

2
=

1

2

(δ) Εύναι (ξαναγρϊφουμε το όριο για να μπορούμε να χρηςιμοποιόςουμε τον κανόνα) 

lim
𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥 − 𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥

το οπούο αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥 − 𝑥

𝑥𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑥→0+

𝜍𝜐𝜈𝑥 − 1

𝜂𝜇𝑥 + 𝑥𝜍𝜐𝜈𝑥

το οπούο αποτελεύ απροςδιοριςτύα τύπου 
0

0
. Εφαρμόζουμε τον κανόνα του DeL'Hospital: 

lim
𝑥→0+

𝜍𝜐𝜈𝑥 − 1

𝜂𝜇𝑥 + 𝑥𝜍𝜐𝜈𝑥
= lim

𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥

𝜍𝜐𝜈𝑥 + 𝜍𝜐𝜈𝑥 − 𝑥𝜂𝜇𝑥
= lim

𝑥→0+

𝜂𝜇𝑥

2𝜍𝜐𝜈𝑥 − 𝑥𝜂𝜇𝑥
=

𝜂𝜇0

2𝜍𝜐𝜈0 − 0𝜂𝜇0
=

0

2
= 0 

5. Για να εύναι ςυνεχόσ η ςυνϊρτηςη

𝑓 𝑥 =   

9𝑥 − 3𝜂𝜇 3𝑥 

5𝑥3
, 𝑥 ≠ 0

  𝛼        ,  𝑥 = 0

 

ςτο 𝑥 = 0, πρέπει     lim
𝑥→0

𝑓 𝑥 =  𝑓 0 . Αλλά, 𝑓 0 = 𝛼 και 

lim
𝑥→0

𝑓 𝑥 = lim
𝑥→0

9𝑥 − 3𝜂𝜇 3𝑥 

5𝑥3
=

3

5
lim
𝑥→0

3𝑥 − 𝜂𝜇 3𝑥 

𝑥3

Εύναι 

lim
𝑥→0

3𝑥 − 𝜂𝜇 3𝑥 

𝑥3

𝐿′𝐻ô𝑠𝑝𝑖𝑡𝑎𝑙

=
lim
𝑥→0

3 − 3𝜍𝜐𝜈 3𝑥 

3𝑥2 = lim
𝑥→0

1 − 𝜍𝜐𝜈 3𝑥 

𝑥2
=

0

0

L'Hôspital = lim
𝑥→0

3𝜂𝜇 3𝑥 

2𝑥
= 

9

2
lim
𝑥→0

𝜂𝜇 3𝑥 

3𝑥
= 

9

2
lim
𝑥→0

𝜂𝜇𝑥

𝑥
=

9

2

και αρα  𝛼 = lim
𝑥→0

𝑓 𝑥 =
3

5
∙

9

2
=

27

10

6. Για κϊθε τιμό των 𝛼 και 𝛽, το όριο

lim
𝑥→0

ln 𝑥 + 1 + 𝛼𝑥 + 𝛽𝑥2

𝑥2

αποτελεύ απροςδιόριςτη μορφό τύπου 
0

0
. Εύναι 

lim
𝑥→0

 ln 𝑥 + 1 + 𝛼𝑥 + 𝛽𝑥2 ′

 𝑥2 ′
= lim

𝑥→0

1
𝑥 + 1

+ 𝛼 + 2𝛽𝑥

2𝑥

Αν 𝜶 = −𝟏, το πιο πϊνω όριο αποτελεύ απροςδιόριςτη μορφό τύπου 
0

0
.  Στην περύπτωςη αυτό, εύναι 

lim
𝑥→0

 
1

𝑥 + 1
+ 𝛼 + 2𝛽𝑥 

′

 2𝑥 ′
= lim

𝑥→0

−
1

 𝑥 + 1 2 + 2𝛽

2
=
−1 + 2𝛽

2
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Άρα, αν 𝜶 = −𝟏, τότε από τον κανόνα του DeL'Hospital το ανωτϋρω όριο υπάρχει και εύναι ύςο με 
2𝛽−1

2
. Έτςι, 

lim
𝑥→0

ln 𝑥 + 1 + 𝛼𝑥 + 𝛽𝑥2

𝑥2
=

1

2
⟺

2𝛽 − 1

2
=

1

2
⟺ 𝜷 = 𝟏. 

Σημείωςη: Αν το 𝜶 = −𝟏, τότε το όριο εύναι το 

lim
𝑥→0

ln 𝑥 + 1 − 𝑥 + 𝛽𝑥2

𝑥2
 

Αλλϊ, όπωσ εύκολα μπορούμε να δούμε, από τον κανόνα του DeL'Hospital, 

lim
𝑥→0

ln 𝑥 + 1 − 𝑥

𝑥2
= −

1

2
 

Επύςησ,  

lim
𝑥→0

𝛽𝑥2

𝑥2
= 𝛽 

για κϊθε τιμό του 𝛽. Έτςι, το όριο  lim𝑥→0
ln 𝑥+1 −𝑥+𝛽𝑥2

𝑥2  υπϊρχει και εύναι ύςο με 

lim
𝑥→0

ln 𝑥 + 1 − 𝑥

𝑥2
+ lim

𝑥→0

𝛽𝑥2

𝑥2
= −

1

2
+ 𝛽 =

2𝛽 − 1

2
 

και καταλόγουμε όπωσ και πρύν ςτο ότι 𝜷 = 𝟏. 

Αν 𝜶 ≠ −𝟏, τότε μπορούμε να αποδεύξουμε ότι (για οποιαδόποτε τιμό του  𝛽) το όριο δεν εύναι 

πεπεραςμϋνο. 

  


