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Δραςτηριότητεσ ςελ. 60 (Εμπλουτιςμού) 

1. Εύναι

𝑓 𝑥 =  3𝑥 − 6 = 3 𝑥 − 2 =  
3 𝑥 − 2 , 𝑥 ≥ 2

3 2 − 𝑥 , 𝑥 < 2

 

Κατ'αρχϊσ, λόγω τησ ςυνϋχεισ τησ ςυνϊρτηςησ ςτο ℝ, αυτό θα ϋχει παρϊγουςα. Για 𝑥 ≥ 2 εύναι 

𝑓 𝑥 = 3 𝑥 − 2 ⇒  𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 3   𝑥 − 2 𝑑𝑥 = 3𝑥  
𝑥

2
− 2 + 𝑐 

ενω για 𝑥 < 2 εύναι 

𝑓 𝑥 = 3 2 − 𝑥 ⇒  𝑓 𝑥 𝑑𝑥 = 3   2 − 𝑥 𝑑𝑥 = 3𝑥  2 −
𝑥

2
 + 𝑐 

και αρα μια παρϊγουςϊ τησ εύναι (π.χ.) η 

𝑓 𝑥 =

 
 
 

 
 3𝑥  

𝑥

2
− 2 − 1, 𝑥 ≥ 2

3𝑥  2 −
𝑥

2
 + 1, 𝑥 < 2

 

2. 𝑓:  0  , +∞  → ℝ, 𝑓 ′′  𝑥 = −
1

𝑥2, 𝑓 ′ 1 = 3, 𝑓 1 = 3 

Για 𝑥 > 0 εύναι 

𝑓 ′′  𝑥 = −
1

𝑥2
⇒ 𝑓 ′ 𝑥 =  𝑓 ′′  𝑥 𝑑𝑥 =   −

1

𝑥2
 𝑑𝑥 =

1

𝑥
+ 𝑐1  

και αφου 𝑓 ′ 1 = 3, αντικαθιςτώντασ, ϋχουμε ότι  𝑐1 = 2, δηλ. 𝑓 ′ 𝑥 =
1

𝑥
+ 2. Τώρα, 

𝑓 ′ 𝑥 =
1

𝑥
+ 2 ⇒ 𝑓 𝑥 =  𝑓 ′ 𝑥 𝑑𝑥 =   

1

𝑥
+ 2 𝑑𝑥 = ln 𝑥 + 2𝑥 + 𝑐2  

και αφου 𝑓 1 = 3, αντικαθιςτώντασ, ϋχουμε ότι  𝑐2 = 1, δηλ. 𝑓 𝑥 = ln 𝑥 + 2𝑥 + 1, 𝑥 > 0. 

3. Δεν ιςχύει ότι κϊθε ςυνϊρτηςη 𝑓:  𝛼, 𝛽 → ℝ  η οπούα ϋχει μια παρϊγουςα 𝐹, τότε εύναι και ςυνεχόσ.
Για παρϊδειγμα, ϋςτω η ςυνϊρτηςη 𝑓 με τύπο

𝑓 𝑥 =  
2𝑥 ∙ 𝜂𝜇  

1

𝑥
 − 𝜍𝜐𝜈

1

𝑥
 , 𝑥 ≠ 0

0, 𝑥 = 0

 

Για 𝑥 ≠ 0 η ςυνϊρτηςη εύναι ςυνεχόσ και 

 𝑓 𝑥 𝑑𝑥 =   2𝑥 ∙ 𝜂𝜇  
1

𝑥
 − 𝜍𝜐𝜈  

1

𝑥
  𝑑𝑥 =   𝑥2 ∙ 𝜂𝜇  

1

𝑥
  

′

𝑑𝑥 = 𝑥2 ∙ 𝜂𝜇  
1

𝑥
 + 𝑐 

Θεωρούμε τη ςυνϊρτηςη 𝐹 με τύπο 𝐹 𝑥 =  
𝑥2 ∙ 𝜂𝜇  

1

𝑥
 , 𝑥 ≠ 0

0, 𝑥 = 0

 .Ελϋγχουμε αν υπϊρχει η παρϊγωγοσ 

ςτο 𝑥 = 0: 

lim
𝑕→0

𝐹 0 + 𝑕 − 𝐹 0 

𝑕
= lim

𝑕→0

𝑕2 ∙ ημ  
1
𝑕
 − 0

𝑕
= lim

𝑕→0

𝑕2 ∙ ημ  
1
𝑕
 

𝑕
= lim

𝑕→0
𝑕 ∙ ημ  

1

𝑕
 = 0 

(π.χ. με εφαρμογό του Κριτηρύου Παρεμβολόσ) και αρα υπϊρχει η  𝐹′ 0  και = 0. Έτςι, η (ςυνεχόσ) 
επϋκταςη 𝑔 τησ 𝐹, δηλ. η ςυνϊρτηςη με τύπο 

𝑔 𝑥 =  
𝑥2 ∙ 𝜂𝜇  

1

𝑥
 , 𝑥 ≠ 0

0, 𝑥 = 0

 

εύναι παντού παραγωγύςιμη και μϊλιςτα 𝑔′ 𝑥 = 𝑓 𝑥 . Αλλϊ, η 𝑓 δεν εύναι ςυνεχόσ ςτο 𝑥 = 0 (δεσ 
Θεωρύα) 
Έτςι, βρόκαμε δυο ακολουθύεσ πραγματικών αριθμών που ςυγκλύνουν ςτο 0 αλλϊ οι εικόνεσ τουσ 
μϋςω τησ 𝑓 ςυγκλύνουν ςε διαφορετικούσ αριθμούσ. Συνεπώσ, η 𝑓 ′  δεν εύναι ςυνεχόσ ςτο 𝑥 = 0 ϊρα 
ούτε και παραγωγύςιμη εκεύ. 


